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El proyecto BATISCAFO

OBJETIVOS GENERALES

• Seguimiento de las actividades humanas distintas a la pesca. 

• Identificar y estudiar aquellos aspectos fuera del mandato de NAFO que requieren atención  Potencial para las Ecosystem Summary Sheets (ESS).

• Ampliar y complementar los estudios de ATLAS y NEREIDA (cartografía, solapamiento espacial, aspectos intersectoriales, OECMs, etc.).

SEGUIMIENTO de la CONTAMINACIÓN en NAFO (NRA)

• Monitorización de metabolitos biliares de hidrocarburos aromáticos policíclicos (PAHs) en peces: Biomarcadores de exposición a PAHs.

• Conocer los potenciales niveles actuales, para permitir la comparación y evaluar futuros cambios.

• Abordar un aspecto novedoso y relevante para el asesoramiento a la NAFO en el marco del enfoque ecosistémico en la gestión pesquera (EAFM), 

fortaleciendo el trabajo multidisciplinar. 

“Buscando fortAlecer la inTegracIón de los datoS eCosistémicos en el 
Asesoramiento a la NAFO y otras Organizaciones”

“Strengthening the Integration of Ecosystem Data into Scientific Advice for NAFO and Other Organisations”



©Northwest Atlantic Fisheries Organization

Pesquerías de fondo

Petróleo y gas; 
Cables submarinos

Tráfico marítimo

Investigación Pesquera

https://www.nafo.int/Portals/0/PDFs/NEREIDA
/NEREIDA_Final_Report_with_Annexes.pdf 

CONTEXTO – La PESCA NO ESTÁ SOLA en la NAFO

Fuente: Durán Muñoz et al. (2025)

https://www.nafo.int/Portals/0/PDFs/NEREIDA/NEREIDA_Final_Report_with_Annexes.pdf
https://www.nafo.int/Portals/0/PDFs/NEREIDA/NEREIDA_Final_Report_with_Annexes.pdf


• PAHs: Componentes naturales del carbón y del petróleo. 
También se forman durante la combustión de combustibles 
fósiles y materia orgánica (p.ej., refinamiento del petróleo), o 
como resultado de procesos naturales (p.ej., incendios 
forestales). 

• Pueden llegar al medio marino, por ejemplo, a través de la 
deposición atmosférica, la escorrentía de las carreteras, los 
vertidos industriales y los derrames de petróleo. 

CONTEXTO – HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS (PAHs)

Problemas: Desde la alteración del sabor de pescados y mariscos, hasta posibles efectos carcinógenos 
en seres humanos y animales. Persistencia y potencial de bioacumulación (sedimentos, mariscos).

Fuente: Webster and Fryer (2022)

Fuente de la figura: Vidal Martínez, V.M. (Ed.) (2021)



• En los peces, durante el proceso 
de metabolización, los PAHs se 
transforman en metabolitos, 
que pueden ser aún más 
tóxicos que el compuesto 
original, detectables en la bilis. 

 P.ej., 1 hidroxipireno (1-OHP).

• Su presencia en bilis indica 
exposición reciente al 
contaminante. 

• Por sí sola, no indica la fuente 
de contaminación.

Fuente de la figura: Vidal Martínez, V.M. (Ed.) (2021) 

CONTEXTO – METABOLITOS de PAHs en PECES 



Estudio piloto en la NRA (2025-2026)  

• Evaluación de la exposición reciente del fletán negro a los PAHs, 
mediante la cuantificación de 1 hidroxipireno (1-OHP) en bilis. 

• 1-OHP: Metabolito mayoritario del pireno. Biomarcador ampliamente 
utilizado en los programas internacionales de seguimiento ambiental 
(p.ej., OSPAR; Golfo de México, etc.).

• Cuantificación del 1-OHP mediante cromatografía líquida de alta 
eficacia acoplada a detección de fluorescencia de longitud de 
onda programable (HPLC-FLD).

BIOMONITORIZACIÓN de METABOLITOS de PAHs (1-OHP)

Hígado

Vesícula biliar

Foto: C.Iglesias, proyecto BIOPESLE4

Cromatograma



COV-IEO: Equipos multidisciplinares expertos y proactivos en la transferencia:

 PESQUERÍAS LEJANAS: Campañas y asesoramiento a la NAFO (Durán Muñoz et al. 2025; Durán Muñoz and Sacau, 2021; FAO, 2025).

 CONTAMINACIÓN MARINA: Biomonitorización de la exposición a PAHs mediante 1-OHP biliar (Filgueiras et al., 2026). 

 Seguimiento y evaluación de contaminantes para DMEM (UE) y OSPAR.  Capacidad analítica e instrumental (HPLC-FLD).

HPLC-FLD: Técnica altamente sensible. Detecta bajas concentraciones de 1-OHP biliar:

 PAHs absorbidos y metabolizados. 

 Exposición reciente. 

 Alerta temprana antes de que se manifiesten los efectos adversos.

MUESTREO OPORTUNÍSTICO: Lances de campañas científicas existentes (colaboración con BIOPESLE4).

 Eficiencia logística con mínima interferencia. Potencial de continuidad y réplica temporal.

INNOVACIÓN: No se localizó información pública accesible sobre metabolitos biliares de fletán negro 3L-3M.

VENTANA TEMPORAL previa a eventuales cambios: Capacidad de documentar y evaluar cambios/tendencias  ESS?

ESTUDIO PILOTO en la NRA – OPORTUNIDAD



ESTUDIO PILOTO en la NRA – ÁREA de ESTUDIO y ESPECIE

Fuente de la figura b: Wang et al. (2020)
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ESTUDIO PILOTO en la NRA – TRABAJOS en MARCHA 

Extracción en laboratorio

Muestreo a bordo 
Recoger y congelar vesículas 

biliares e hígados

Fletán negro (Div 3L y 3M)

h.

v.b.

Foto: C.Iglesias, proyecto BIOPESLE4

Preparación de las muestras y 
cuantificación de 1-OHP 

mediante HPLC-FLD 

Cromatograma

Campaña 2025 Nº Muestras %
Total recogidas a bordo 636
Pendientes de procesar 70
Procesadas 566
Nulas descartadas 102 18%
Válidas para analizar 464 82%
Analizadas (julio26) 105



ESTUDIO PILOTO en la NRA – Primeros análisis 

¿Futuro del 
estudio?

Analizadas (hasta julio26):

Zona A:  56 muestras – 12 lances
Zona C:  44 muestras – 12 lances
Zona D:     5 muestras –    3 lances

Fletán negro

Lance Zona MAX MIN Promedio Mediana
1 A 0.85 0.51 0.68 0.70
2 A 5.70 0.51 2.07 1.92
4 A 2.13 <0.45 1.16 1.14
5 A 0.95 0.78 0.86 0.86
6 A 1.89 <0.45 0.91 0.61
8 A 2.25 <0.45 0.77 0.56
9 A 1.33 0.82 1.00 0.84

10 A 1.53 0.54 0.92 0.81
12 A 1.91 1.66 1.77 1.79
13 A 2.21 1.60 1.87 1.81
87 A 1.96 0.85 1.27 1.00
88 A 1.86 0.79 1.20 0.81
23 C 1.01 0.71 0.86 0.85
27 C 1.19 0.81 1.04 1.13
29 C 2.02 1.59 1.82 1.85
30 C 2.97 0.87 1.71 1.51
31 C 2.07 0.79 1.36 1.29
33 C 2.48 0.82 1.65 1.65
36 C 1.68 0.79 1.38 1.52
37 C 1.71 0.91 1.36 1.40
45 C 1.84 1.59 1.68 1.65
46 C 1.94 1.03 1.62 1.76
47 C 3.05 1.55 2.25 2.19
49 C 2.19 1.59 1.86 1.80

163 D 0.54 <0.45 0.38 0.38
164 D 1.65 0.59 1.12 1.12
165 D <0.45 <0.45 0.23 0.23

1-OHP  µg/kg

Datos preliminares NO definitivos (105 muestras analizadas – 27 Lances)

Diferencias relativas.
No hemos localizado referencias accesibles para el fletán negro 3L-3M. 

¿Movilidad; Biología; Corrientes? 

Zona A: Valores variables, algunos lances con valores algo más altos, pero en 
general por debajo de C. Máximo, hasta el momento, en A, en un lance (L2) 
muy cerca de un pozo. 

Zona C: Valores algo más altos, consistentes entre lances. 

Zona D: Valores bajos, consistentes. Es la zona más alejada de los pozos.

Wang et al. (2020)



¿INTERESARÍA CONTINUAR el ESTUDIO?

Oportunidad temporal Muy alta, documenta las condiciones ambientales actuales, antes de potenciales cambios en las 
actividades humanas offshore. Los datos/muestras que no se recojan ahora, son irrecuperables.

Innovación e independencia Alta, aporta datos científicos novedosos, propios e independientes: 
No se ha localizado información accesible sobre 1-OHP en fletán negro (NAFO, Divisiones 3L y 3M).

Viabilidad logística Alta, demostrada por el estudio piloto y avalada por la experiencia de los equipos del IEO de Pesquerías 
Lejanas y Contaminación Marina. Aplicable a la flota comercial para ampliar la cobertura temporal.

Relevancia  para la flota EU de larga 
distancia

Alta, el fletán negro es uno de sus recursos estratégicos en la NAFO. Coexistencia de pesquerías y 
actividades no pesqueras en alta mar. 

Utilidad inmediata Media-Alta, se necesita una serie temporal cuyo valor aumenta con los años de muestreo. 
Planificación: Potencial encaje con los objetivos de un posible Plan de Producción y Comercialización. 

Utilidad a medio/largo plazo Alta, potencial para las Ecosystem Summary Sheets de NAFO: Posible indicador de exposición a PAHs.
 Disponer de una línea de base mejora sustancialmente la capacidad para detectar y evaluar cambios.

IMPACTO ESPERADO: Puesta a punto de protocolos de muestreo y análisis para consolidar una 
potencial línea de referencia de la exposición del fletán negro a los PAHs (Div 3L y 3M) y mejorar la 
capacidad de detectar y evaluar potenciales cambios. Potencial mecanismo de alerta temprana para 
mejorar el conocimiento ambiental, útil para la planificación estratégica y gestión sostenible.
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utilizadas en este estudio, realizadas a bordo del B/O VIZCONDE de EZA (SGP-MAPA) - en el marco del proyecto BIOPESLE4 del IEO - han sido co-financiadas por la UE a través del Fondo Europeo 
Marítimo de Pesca y de Acuicultura (FEMPA) dentro del Plan de Trabajo Español para la recopilación de datos en los sectores de la pesca y la acuicultura en relación con la Política Pesquera 
Común. ATLAS fue financiado por la UE (Horizonte 2020). NEREIDA fue financiado por la UE a través de la Secretaría de la NAFO. BATISCAFO está financiado por CSIC (PIE). Este documento refleja 
únicamente la opinión de los autores y la UE no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la información contenida en el mismo.
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