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BAT:SCAFO “Strengthening the Integration of Ecosystem Data into Scientific Advice for NAFO and Other Organisations”
OBJETIVOS GENERALES

* Seguimiento de las actividades humanas distintas a la pesca.
» |dentificary estudiar aquellos aspectos fuera del mandato de NAFO que requieren atencién = Potencial para las Ecosystem Summary Sheets (ESS).

 Ampliary complementar los estudios de ATLAS y NEREIDA (cartografia, solapamiento espacial, aspectos intersectoriales, OECMs, etc.).

SEGUIMIENTO de la CONTAMINACION en NAFO (NRA)

* Monitorizacién de metabolitos biliares de hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) en peces: Biomarcadores de exposicion a PAHs.
e Conocer los potenciales niveles actuales, para permitir la comparaciony evaluar futuros cambios.

* Abordar un aspecto novedoso y relevante para el asesoramiento a la NAFO en el marco del enfoque ecosistémico en la gestion pesquera (EAFM),

fortaleciendo el trabajo multidisciplinar.



CONTEXTO - La PESCA NO ESTA SOLA en la NAFO
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Fuente: Durdn Munoz et al. (2025)
https://www.nafo.int/Portals/0/PDFs/NEREIDA

/NEREIDA_Final Report with Annexes.pdf
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CONTEXTO - HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (PAHSs)

—

Combustible desechado: 0.6%

Figura 5. Fuentes naturales y antropogénicas de hidrocarburos a nivel global. Las emisiones de hi-
drocarburos a nivel global se sefalan para cada actividad en porcentaje (%). Las emisiones hacia la
atmdsfera relacionadas con las erupciones volednicas e incendios no han sido cuantificadas, pero se
consideran fuentes significativas de hidrocarburos a nivel global. Fuente: modificada de Farrington y
McDowell (2004).

Fuente de la figura: Vidal Martinez, V.M. (Ed.) (2021)

PAHs: Componentes naturales del carbén y del petréoleo.
También se forman durante la combustion de combustibles
fosiles y materia organica (p.ej., refinamiento del petréleo), o
como resultado de procesos naturales (p.ej., incendios
forestales).

Pueden llegar al medio marino, por ejemplo, a través de la
deposicion atmosférica, la escorrentia de las carreteras, los
vertidos industriales y los derrames de petroleo.

Problemas: Desde la alteracion del sabor de pescados y mariscos, hasta posibles efectos carcinégenos
en seres humanosy animales. Persistencia y potencial de bioacumulacion (sedimentos, mariscos).

Fuente: Webster and Fryer (2022)



CONTEXTO - METABOLITOS de PAHs en PECES

En los peces, durante el proceso
de metabolizacion, los PAHs se
transforman en metabolitos,
que pueden ser aun mas
toxicos que el compuesto
original, detectables en la bilis.

P.ej., 1 hidroxipireno (1-OHP).

Su presencia en bilis indica
exposicion reciente al
contaminante.

Por si sola, no indica la fuente

de contaminacion.
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Figura 1. Diagrama que ilustra las principales fuentes antropogénicas de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), su
asimilacion a través del agua o el alimento, ¥ su metabolismo en los peces. Entre estos compuestos se encuentran el benzo[a)
pireno, pireno, naftaleno y fenantreno. Los HAP son metabolizados por el higado y excretados a través de la bilis. Los com-
puestos originados de este metabolismo son denominados metabolitos de HAF, como por ejemplo el hidroxibenzo[a]pireno,
hidroxipireno, hidroxinaftaleno e hidroxifenantreno. El grupo hidroxilo (OH: sefialado en color naranja) es adicionado
durante el metabolismo de los HAP, lo cual aumenta su solubilidad en el agua y permite su excrecion a través de la bilis.

Fuente de la figura: Vidal Martinez, V.M. (Ed.) (2021)



BIOMONITORIZACION de METABOLITOS de PAHs (1-OHP) ~CSIC

Estudio piloto en la NRA (2025-2026)

Higado

 Evaluacidon de la exposicion reciente del fletan negro a los PAHs,
mediante la cuantificacion de 1 hidroxipireno (1-OHP) en bilis.

 1-OHP: Metabolito mayoritario del pireno. Biomarcador ampliamente
utilizado en los programas internacionales de seguimiento ambiental
(p.ej., OSPAR; Golfo de México, etc.).

e Cuantificacion del 1-OHP mediante cromatografia liquida de alta
eficacia acoplada a deteccion de fluorescencia de longitud de
onda programable (HPLC-FLD).
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ESTUDIO PILOTO en la NRA - OPORTUNIDAD ~CSIC

COV-IEO: Equipos multidisciplinares expertos y proactivos en la transferencia: @ NN

— OCEANOGRAFIA
v PESQUERI'AS LEJANAS: Campafas y asesoramiento a la NAFO (Duran Munoz et al. 2025; Duran Mufioz and Sacau, 2021; FAO, 2025).
v CONTAMINACION MARINA: Biomonitorizacién de la exposicién a PAHs mediante 1-OHP biliar (Filgueiras et al., 2026). eor o ,
®

Seguimiento y evaluacion de contaminantes para DMEM (UE) y OSPAR. Capacidad analitica e instrumental (HPLC-FLD). * _i

e w
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HPLC-FLD: Técnica altamente sensible. Detecta bajas concentraciones de 1-OHP biliar:

v PAHs absorbidosy metabolizados.
v Exposiciéon reciente.

v Alerta temprana antes de que se manifiesten los efectos adversos.

MUESTREO OPORTUNISTICO: Lances de campafias cientificas existentes (colaboracién con BIOPESLEA4).

v Eficiencia logistica con minima interferencia. Potencial de continuidad y réplica temporal.
INNOVACION: No se localizé informacién publica accesible sobre metabolitos biliares de fletdn negro 3L-3M.

VENTANA TEMPORAL previa a eventuales cambios: Capacidad de documentar y evaluar cambios/tendencias = ESS?
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ESTUDIO PILOTO en la NRA - AREA de ESTUDIO y ESPECIE ,

Biomonitorizacion (1-OHP)

2025
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Exploration Wells ANO 2025: Zonas cerca de los pozos (Campafia Flemish Cap)
Delination Wells ANO 2025: Zonas lejos de los pozos (Campafia Flemish Cap)

Dual Classified Wells | ANO 2026 (Campafias Flemish Cap y Fletan negro 3L)
Development Wells

Abandoned Wellheads



ESTUDIO PILOTO en la NRA - TRABAJOS en MARCHA

Fletan negro (Div 3Ly 3M)

Foto: C.Iglesias, proyecto BIOPESLE4
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Muestreo a bordo
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Campaiia 2025 N° Muestras % —4 OCEANOGRAFIA
Total recogidas a bordo 636
Pendientes de procesar 70
Procesadas 566
Nulas descartadas 102 18% ®
Validas para analizar 464 82% @ ’
Analizadas (julio26) 105 * _i'
= )£
e
L4
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1-OHP
Cromatograma

Preparacion de las muestras y

Recoger y congelar vesiculas cuantificacion de 1-OHP
biliares e higados Extraccion en laboratorio mediante HPLC-FLD
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Zona A: Valores variables, algunos lances con valores algo mas altos, pero en
general por debajo de C. Maximo, hasta el momento, en A, en un lance (L2)
muy cerca de un pozo.

Zona C: Valores algo mas altos, consistentes entre lances.

Zona D: Valores bajos, consistentes. Es la zona mas alejada de los pozos.

ESTUDIO PILOTO en la NRA - Primeros analisis

CSIC
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Datos preliminares NO definitivos (105 muestras analizadas - 27 Lances)

Fletan negro 1-OHP pg/kg
Lance Zona MAX MIN Promedio Mediana
1 A 0.85 0.51 0.68 0.70
2 A 5.70 0.51 2.07 1.92
4 A 2.13 <0.45 1.16 1.14
5 A 0.95 0.78 0.86 0.86
6 A 1.89 <045 0.91 0.61
8 A 2.25 <0.45 0.77 0.56
9 A 1.33 0.82 1.00 0.84
10 A 1.53 0.54 0.92 0.81
12 A 191 1.66 1.77 1.79
13 A 221 1.60 1.87 1.81
87 A 1.96 0.85 1.27 1.00
88 A 1.86 0.79 1.20 0.81
23 C 1.01 0.71 0.86 0.85
27 C 1.19 0.81 1.04 1.13
29 C 2.02 1.59 1.82 1.85
30 C 297 0.87 1.71 1.51
31 C 2.07 0.79 1.36 1.29
33 C 2.48 0.82 1.65 1.65
36 C 1.68 0.79 1.38 1.52
37 C 1.71 0.91 1.36 1.40
45 C 1.84 159 1.68 1.65
46 C 1.94 1.03 1.62 1.76
47 C 3.05 1.55 2.25 2.19
49 C 2.19 1.59 1.86 1.80
163 D 0.54 <0.45 0.38 0.38
164 D 1.65 0.59 1.12 1.12
165 D <0.45 <0.45 0.23 0.23

Diferencias relativas.
No hemos localizado referencias accesibles para el fletan negro 3L-3M.

¢Movilidad; Biologia; Corrientes?
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Analizadas (hasta julio26):

Zona A: 56 muestras - 12 lances
Zona C: 44 muestras - 12 lances
ZonaD: 5 muestras- 3lances

1-OHPyr por zona

2,00
1.50
1.00

ZONA A ZONAC ZONAD

cFuturo del
estudio?

€



:INTERESARIA CONTINUAR el ESTUDIO? ~CSIC
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IMPACTO ESPERADO: Puesta a punto de protocolos de muestreo y analisis para consolidar una @“EAWGRAF‘A
potencial linea de referencia de la exposicion del fletan negro a los PAHs (Div 3L y 3M) y mejorar la

capacidad de detectar y evaluar potenciales cambios. Potencial mecanismo de alerta temprana para ®or:

L X X

mejorar el conocimiento ambiental, util para la planificacion estratégica y gestidon sostenible. * _?’.
R fk@;
BAT:SCAFO

Muy alta, documenta las condiciones ambientales actuales, antes de potenciales cambios en las

Oportunidad temporal - . .
P P ‘ actividades humanas offshore. Los datos/muestras que no se recojan ahora, son irrecuperables.

Innovacién e independencia Alta, aporta datos cientificos novedosos, propios e independientes:
P No se ha localizado informacién accesible sobre 1-OHP en fletan negro (NAFO, Divisiones 3Ly 3M).
. s . .. Alta, demostrada por el estudio piloto y avalada por la experiencia de los equipos del IEO de Pesquerias
Viabilidad logistica . . .. . . . .
Lejanas y Contaminacion Marina. Aplicable a la flota comercial para ampliar la cobertura temporal.
Relevancia para la flota EU de larga Alta, el fletan negro es uno de sus recursos estratégicos en la NAFO. Coexistencia de pesqueriasy
distancia actividades no pesqueras en alta mar.

- . . Media-Alta, se necesita una serie temporal cuyo valor aumenta con los afios de muestreo.
Utilidad inmediata e ., . . ... . . . e
Planificacion: Potencial encaje con los objetivos de un posible Plan de Producciény Comercializacion.
Alta, potencial para las Ecosystem Summary Sheets de NAFO: Posible indicador de exposicion a PAHs.

Utilidad a medio/largo plazo Disponer de una linea de base mejora sustancialmente la capacidad para detectary evaluar cambios.
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